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Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusiimalaitteiden
sjoittaminen

Opastava teksti

Huom. Esimerkin teksti on tarkoitettu taustoittamaan Siséilmasto ja ilmanvaihto -oppaan opastavaa tekstia.
Allaolevaaesimerkin tekstia ei péivitetatai yllapideta samallatavalla kuin oppaan opastavaa tekstid. Oppaan
paivittyessd ja esimerkin pysyessa alkuperaisend siséll6llinen ero kasvaa vuosi vuodelta ja kéyttdjan on
huomioitava tdmé esimerkkia |ukiessaan.

1 Ulkoilmalaitteiden sijoittaminen ja ominaisuudet

Ulkoilmal aitteet on sijoitettava siten, etté ulkoilma voidaan ottaa riittdvan etaélta ulkoilman laatua pilaavista
lahteista. Ulkoilma on yleensa riittdvan puhdasta, kun ulkoilmalaitteet sijoitetaan niin, etté seuraavat

et syysvaatimukset tayttyvat. Ulkoilmalaitteiden vahimméi setéisyydet ilman laatua heikentévista ulkoisista
tekijoista esitetddn taulukossa 1. Kuvassa 1 esitetéén ulkoilma- ja ulospuhallusilmalaitteiden valiset
vahimmai setéi syydet ulospuhallettavan ilman likaisuuden mukaan.

Taulukko 1. Ulkoilmalaitteen etdisyys ilman laatua heikentévista ulkoisista tekijoista Tietai katu katsotaan
vilkasliikenteiseks ainakin silloin, kun keskivuorokausilitkenne on yli 10 000 autoa vuorokaudessa.

Ulkoilmalaitteen

IIman laatua heikentava tekija vahimmaisetéisyys [m]

Jétteiden sdilytyspaikka, polttomoottorikayttdisten gjoneuvojen pysakointi- ja
lastauspaikka seka gjoluiska, tuuletusviemérin ja savupiipun aukko,

jaahdytystorni, tupakointipaikka, vilkasliikenteinen katu tai tie, kadun tai tien 8
risteys

Viereisen huoneiston parveke 3
Tuuletusviemérin aukko, joka sijaitsee enintddn 3 metrid ulkoilma-aukkoa 5

korkeammalla

Maanpintatai pihataso 2




Ulkoilmalaitteen

IIman laatua heikentava tekija vahimmaisetéisyys [m]

Kattopinta, joka sijaitsee ulkoilma-aukon alapuolella 0,9

Ulkoilma- ja
ulospuhallusilmalaitteiden
vaakasuora etdisyys, m

Ulospuhallusilmalaite
ulkoilmalaitteen
yldpuolella, m

10

Ulospu hallusilmalaite
ulkoilmalaitteen
alapuolella, m

12

Kuva 1. Ulkoilmalaitteiden etaisyys ulospuhalluslaitteista. Viivojen valiarvot voidaan arvioida. Yli 6 md/s
ulospuhallusilmavirroilla voidaan 4. luokan poistoilmalle kayttda 6 me/silmavirran etéisyysvaatimuksia.

Ulkoilmal aitteen etéisyys kattopinnasta voi olla pienempi kuin 0,9 metri§, jos ilmanvaihtoa haittaavan
[umi peitteen muodostuminen estetdan jyrkan harjakaton avulla, lumisuojuksin tai muulla luotettavalla
tavala

Erillispiental oissa voidaan taulukossa esitetyt ulkoilmalaitteen vahimmai setdisyydet alittaa, lukuun ottamatta
etai syytta kiintedd polttoai netta kayttavien lammityskattiloiden ja tulisijojen savupiippujen aukoista seka

etai syytta kattopinnasta. V dhimmaéi setéisyyden alitus ei saa kuitenkaan heikentda terveellisen, turvallisen ja
viihtyisan siséilmaston |laatua.

1.2 Muita vaatimuksia sijoittamiselle

Piha- tai katutasossa sijaitsevien tilojen huone- tai huoneryhmakohtaiset ulkoilmalaitteet voivat olla
alempana kuin 2 m maanpinnasta, samoin kuin tilapéi seen oleskeluun tarkoitettujen tilojen ulkoilma-laitteet.
Ulkoilmalaitteita el kuitenkaan sijoiteta piha- tai katutason alapuolella oleviin syvennyksiin.

Otettaessa ulkoilmaatien tai kadun |8heisyydesta tulee ulkoilman suodatus suunnitella niin, ettd vaatimukset
ilman puhtaudelle tayttyvét. Lisdks ilman sisdanotto tulee suunnitella niin, ettd danitekniset vaatimukset
tayttyvat.

Ulkoilmalaitteet sijoitetaan mahdollisen parvekel asituksen ulkopuolelle.



Ulkoilmal aitteet tulee sijoittaa niin, ettel sisddnotettava ilma lampene lammityskauden ulkopuolella auringon
sateilyn takia haitallisesti.

Ulkoilmalaitteiden sijoittamisessa on syyta ottaa huomioon myos vallitsevat paikalliset tuuliolosuhteet ja
niiden vaikutus epapuhtauksien ja hajujen kulkeutumiseen. Tuulitietoja saa esimerkiks [Imatieteen laitoksen
tuuliatlaksesta. Tyypillisesti Suomessa vallitseva tuulensuunta on etelan jalannen valilta. Paikalliset maaston
muodot jarakennukset seké katujen kanavoiva vaikutus tulee ottaa huomioon ulkoilmalaitteita sijoitettaessa.
K orkeiden rakennusten suunnittel ussa on otettava huomioon, etta tuulennopeus kasvaa korkeuden kasvaessa.
Tuulelle avoimillajulkisivuilla tuulen aiheuttama paine voi heikent&& ulkoilman siséénoton suunniteltua
toimintaa.

1.3 IIman laatua helkentavat r akenteet

Ulkoilmaa e saa ottaa ilmanlaatua heikent&van rakenteen tai rakennusosan kautta. Sisdan otettavan
ulkoilman laatua heikentévia rakennusosia tai rakenteita voivat olla ulkoseinien tuuletusraot, lasitetut
parvekkeet, atriumtilat ja kaksoigulkisivut, vesikaton alapuoliset ullakkotilat, ilman esilammittémiseen
tarkoitetut katto- ja seindrakenteet ja maakanavat seka rakenneaineiset kanavat, rakenneaineiset kammiot ja
rakenneaineiset konehuonekammiot. Néissé tapauksi ssa sisdanotettavan ulkoilman laatu voi heikentya
toiminnoista, materiaal eistatal maasta léhtevien epédpuhtauksien, ulkoilman mukana tulevien epdpuhtauksien
seka sadeveden ja kosteuden tiivistymisen takia. Sisdanotettavan ulkoilman hyvan laadun varmistamiseksi
suositellaan kaytettavaks sellaista ulkoilmaséleikdn asennustapaa, jossa sisaanotettava ulkoilmaei ole
kosketuksissa ulkoseinan rakenteiden kanssa.

Jos ulkoilma otetaan sisd8n muun kuin ilmanvai htokayttoon hyvéksytyn kanavan kautta, tulee
sisaanottoreitin tayttaa ilmanvai htotuottei den laatuvaatimukset, etenkin tiiviyden, puhtauden ja

puhdi stettavuuden osalta. Ulkoilman sisddnotossa on erityisesti varmistettava suunnittelun ja urakoinnin
rajapintojen vaatimustenmukaisuus. Tallaisia asioita ovat esimerkiksi arkkitehtoniset koristesdleikot, ilma- ja
epapuhtauksia sisdanotettavaan ulkoilmaan siindk&an tapauksessa, etta vesilukko on kuivunut.
Kulkeutuminen voidaan estéa kayttamalla kiinteiden viemariliitosten sijasta ilmavalié viemaroitavan veden
johtamisessa.

Ulkoilman siséénoton toimivuuden tarkastusta, puhdistusta ja huoltoa varten on suunniteltavariittévasti ja
riittévan suuriatarkastusluukkuja. Jotta yll&pitotyd onnistuisi myds kaytanndssa, luukut on varustettava
pikalukitussalvoilla, jotka voidaan avataja sulkeaftiiviisti ilman tyokauja.

Eri ilmanvaihtokoneiden yhteiset kammiot voivat ollariski ilmanvaihdon toimivuudelle ja epdpuhtauksien
levidmiselle etenkin silloin, kun kammion paine-ero vaihtel eg, ilmanvaihtokoneiden kayntigjat poikkeavat
toisistaan jailmavirtoja séadetéén tarpeen mukaan toisistaan riippumatta.

Y hteisten kammioiden mahdolliset virtaustekniset ongelmat ovat samanlaisia kuin rinnan kytketyilla
puhaltimilla. Virtausteknisen toimivuuden hallinta riippuu kdytonaikaisista toimintapisteista. Mikali
toimintapiste on jatkuvasti laskevalla puhallinkayréll&, toiminta on aina vakaata. M uissa tapauksissa
(esimerkiksi kukkulan tai satulan muotoiset puhallinkdyréat) voi esiintya vaihtuviatoimintapisteitajaniin
sanottua pumppausilmiéta. Pumppausiimi6on vaikuttavat puhallintyyppi ja siiven muoto.

1.4 Ulkoilman sisdanotto huonekohtai sesti

Pelkall& poistoilmanvaihdolla varustetui ssa rakennuksissa ulkoilma voidaan ottaa sisdén esimerkiks

Poistoilmanvaihtojarjestelmalla voi olla vaikea saavuttaa méaraysten edellyttamaa tasapai noista ilmanvaihtoa
jaesmerkiks tarvittavaa ilmansuodatusta.



Tuuletusikkunoiden tai rakennevuotojen vaikutusta el yleensa oteta huomioon ilmanvaihtoa suunniteltaessa,
vaikka niiden merkitys ilman laatuun voi olla merkittava. Rakennevuotojen kautta tulevailmavoi siséltéa
runsaasti epapuhtauksia, mutta joissakin tapauksissa parantaa sisailmanlaatua turvaamallariittévan
korvausilman saannin. Koneellisen poistoilmanvaihdon jarjestel missa rakennuksen vaipan ilmanpitavyys
vaikuttaa ulkoilmalaitteiden kautta saatavan ilmavirran osuuteen. Mikéali tarkempia selvityksid el tehda,
voidaan olettaa, ettd puolet ulospuhallusilmavirran korvausilmasta tul ee rakennevuotojen kautta ja puol et
ulkoilmalaitteiden kautta. Jos rakennus on hatara, niin ulkoilmalaitteiden kautta saatava ilmavirtaon viel&kin
pienempi. Jos vaipan ilmanvuotoluku ngy on 2 1/h, niin 10 Pa paine-erollavaipan 1&pi tulee vuotoilmavirta,
joka vastaa vuotoilmanvaihtokerrointa 0,65 1/h. Téma on suurempi kuin asuinrakennusten
vahimmaisiimanvaihtokerroin 0,5 1/h (kuva 2).

Ulkoilmalaitteiden kautta tulevan ulkoilmavirran kohtuullinen hallinta edellyttda vahintéén 10 Pa paine-eroa
rakennuksen vaipan yli.

Paine-eron kasvattaminen liséé rakennevuotojen osuutta. [lmansuodatus ai heuttaa lisdpainehavidita ilman
sisaanottoon. Kaytanndssa néissa ulkoilman siséanottotavoissa on havaittu ongelmiailmavirtojen hallinnassa,
daneneristavyydessa, suodatusmahdollisuudessa ja vedottomuudessa. Poistoilmanvaihtojérjestelmissa
suunniteltua ilmanvaihdon tasoa e pystyta hallitsemaan ol osuhteiden vaihdellessa. Lampétilan jatuulen
vaikutuksen lisdks poistoilmanvaihtojérjestel missa ulkoilman sisdanoton tasapaino muuttuu, kun jossain

niissatiloissa, joissaikkuna e ole auki.

Vakiopoistoilmavirralatoimiviin koneellisen poistoilmanvaihdon jérjestelmiin e tulis suunnitella ulkoilman
lampotilan mukaan sulkeutuvia termostaattisia ulkoilmaventtiileitéd. Ne lisdévét pakkasilla paine-eroa, joka
lisda rakenteiden ja muiden rakojen kautta tulevaa vuotoilmavirtaa ja saattaa ai heuttaa hajujen ja haitallisten
epapuhtauksien kulkeutumista huoneilmaan.

Koneellisen poistoilmanvaihdon jarjestelmiin ei tulisi suunnitella liséksi huonekohtaisiatulo- ja
poistoilmanvaihtokoneitailman, ettéd koneellisen poiston vaatiman korvausilman saantia el ole suunniteltu
eiké& kokonai g &rjestelmén toimivuutta ole varmistettu.
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Kuva 2. Rakennuksen vaipan ilmanvuotoluvun vaikutus vaipan lapi tulevaan vuotoilmavirtaan. Jos vaipan
ilmanvuotol uku ngy on 2 1/h, niin 10 Pa paine-erolla vaipan |&pi tulee vuotoilmavirta, joka vastaa
vuotoilmanvaihtokerrointa 0,65 1/h. Tama on suurempi kuin asuinrakennusten vahimmaisilmanvaihtokerroin
0,5 /h. Lahde: Pientalon ilmanvaihtojarjestelmén suunnittel uper usteet (1989) Kauppa- ja
teollisuusministerio, Helsinki. 73 s. (KTM sarja D:175).

2 Suojaus sadevedelta ja lumelta

Ulkoilman siséénotto on suunniteltava ja toteutettava niin, etté sadeveden haitallinen péésy

ilmanvai htojarjestelmaan ja etenkin ilmansuodattimiin estetddn mahdollisimman aikai sessa vaiheessa
esimerkiksi vedenerotussdleikolla jatarvittaessa riittévan pitkala, vedenpoiston mukaan muotoillullaja
vieméardidylla ulkoilmakanavallatai -kammiolla. Vedenerotussalelkon erottaman veden poisohtaminen on
suunniteltavaniin, ettei siité aiheudu haittaa rakenteille tai ulkoseinien pinnoille. Misséan olosuhteissa ves ei
saa péasta valumaan sdl eikkdon rgjoittuvan rakenteen sisaan.

Ulkosaleikdn vedenerotuskyvyn tulee olla testattu standardin SFS-EN 13030:2001 mukaisesti. Saleikon
erotuskyky sadevedelle tulee olla vahintdan 97,0 % koko suunnitellullailmavirta-alueel la.

Pystysuoralle ulkoseindlle sijoitettu suojaamaton ulkoilmalaite, johon tuuli paésee suoraan vaikuttamaan,
mitoitetaan yleensa korkeintaan vapaan aukon virtausnopeudelle 2,0 m/s ainakin silloin, kun séleikon
vedenerotuskykya e ole tiedossa. Virtausnopeus voi olla suurempikin, mikali sdleikén

vedenerotusmenetel ma sitd edel lyttaa eika siita ailheudu muuta haittaa. 1lmanvaihtokammioihin tai -kanaviin
tehd&an veden poisto, jos sadevesi tai lumi voi paéstaniihin.

Ulkoilmasaleikon hyva sadevedenerotuskyky voidaan toteuttaa esimerkiksi pystysaleisella
vedenerotussaleikoll&. Ulkoilmasalelkon sadeveden erotuskyvyn tulee olla tuulisellakin sééll& vahintdan 97 —



100 %. Tehokaskaan vedenerotussaleikko e pysty erottamaan pdllyavaa pakkaslunta yhté tehokkaasti kuin
vetta. Kuitenkin hyva vedenerotuskyky merkitsee yleensa myos kohtuullisen hyvaa lumenerotuskykya (ja
my06s hiekanerotuskykyd). Lumen sisdantul oa voidaan ragjoittaa myds ilman virtausnopeutta pienentadmal &
Ulkoilmasaleikon vapaan aukon virtausnopeuden tulee olla enintéén 0,5 — 1,0 m/s. Kevyt pakkaslumi siséltéa
hyvin vahan vettd, joten oikeln toteutetussa jarjestelmassa se el yleensa aiheuta kosteusongel mia esimerkiks
ilmansuodattimissa. K&ytannén ongelmana on ol lut, etté ulkoilmasal eikkdjen veden- jalumenerotuskyvysta
el suunnittelijoilla ole kéytettavissariittavia tietoja. Vedenerotuskyvyn osoittamiseen on olemassa
testausstandardi SFS-EN 13030:2001, mutta kaikista tuotteista el ole sen mukaan méadritettyja suoritusarvoja
Saatavissa.

Katollatai katoksen ylapuolella seinéllé olevan ulkoilmalaitteen etéisyyden kattopinnasta tulee olla vahintaén
0,9 metrig, jos ilmanvaihtoa haittaavan lumipeitteen muodostumista ei ole estetty. Ulkoilmalaitettaei tule
asentaa sellaisiin kohtiin, joissa lumen kinostuminen on todennakdista. Tallaisia kohtia on nurkissa ja

umpi perissa seka muissa kohdissa, joissa on tuulen virtausta estavid tai pyorteitd alheuttavia rakenteita.

Pakkasella huurteen muodostuminen ulkoilmasaleikkon on mahdollista. Huurteen muodostumista tulee
ehkaista ensisijaisesti rakenteellisillakeinoilla, kuten esimerkiks raystaiden tai muiden rakenteiden
varjostuksellatai asentamalla saleitkon padalle huuvan seka materiaaliteknisin keinoin. Huurtumisen
estamiseksi voidaan kayttda myo6s sulanapitolammitysta.

Ulkoilmasdleiktssa el saa ollatihedd lamellijakoatal verkkoa, joka kerda huurrettajaroskia, jotka tukkivat

sdleikon ja estavét ilmanvaihtojarjestelmada toimimasta suunnitellulla tavalla. Ulkoilmasaleikké ja siihen
mahdollisesti kuuluvat ritilét ja verkot on oltava puhdistettavissa ilman henkil 6nostinta.

3 Ulospuhallusilmalaitteiden sijoittaminen ja ominaisuudet

Ulospuhallusilma on johdettava ul os rakennuksesta siten, ettei rakennukselle tai muille rakennuksille,
ympéristolle tai niiden kayttgjille aiheudu terveydellisté tai muuta haittaa.

3.1 Etéisyysvaatimukset

Ulospuhallusiimal aitteet sijoitetaan yleensa taulukon 2 ja kuvan 1 etéi syysvaatimuksia noudattaen.
Taulukossa esitetyt arvot ovat ohjeellisia vahimmai setéisyyksia.

Taulukko 2. Ulospuhalluslaitteiden etéisyysvaatimukset eri poistoilmaluokkien ulospuhallusilmalle.

Poistoilmaluokk

Ulospuhalluglaitteen etdisyys

;ja 3 4
Alapuolella olevista avattavista ikkunoista 2m 4m 6m
Samallatasollatai yldpuolella olevista avattavista ikkunoista tai oleskelutasoista 3m 6m 10m
Maanpinnastatai pihatasosta 2m 3m 5m




Naapuritontista 2m 5m 8m

Tuuletusvieméarin ja savupiipun aukosta ja painovoimaisen ilmanvaihdon ulospuhallusilma-

aukoista lm dm dm

Ulkoilmalaitteista kuval

Ulospuhallusilma johdetaan yleensa rakennuksen korkeimman osan vesikaton yl&puolelle ja puhallus
suunnataan yleensa yldspéin, jotta ulospuhallusilman péasy ulkoilmalaitteisiin, ikkunoihin ja oleskelualueille
estetdan. Y16spain suunnatun ulospuhallusiimalaitteen etéisyydet voidaan laskea joko laitteen reunasta tai
laitteen yl8puol elta pisteestd, jonka etéisyys laitteesta metreind on 1/3 puhallusnopeuden numeroarvosta m/s.

Poistoilmaluokan 1 ilmaja porrashuoneiden, hissikuilujen jateknisten tilojen ulospuhallusilma voidaan
johtaa ragjoituksetta ulos rakennuksesta. Sitd el kuitenkaan ohjata uloskaytaville tai oleskelualueille.
Suunnittel ussa tulee ottaa huomioon ulospuhallukselle asetetut &anitekniset vaatimukset.

Painovoimaisen ilmanvaihtojarjestelman ulospuhallusiimal aite sijoitetaan yleensa rakennuksen harjaviivan
ylapuolelle. Ulospuhallusta tehostetaan tarvittaessa kayttdmall& tuuliohjaimia, tuuliroottoreita tai muita
vastaavia ratkaisuja.

Ulospuhallusilmal aitteen tulee olla &ni- ja virtausteknisesti kayttotarkoitukseen sopiva ja sadevedenpitava.

Ulospuhallusilman ulospuhalluksessa voidaan tarvita 8anenvaimennusta my6s ulos levidvan melun
vaimentamiseen. Ulospuhallusiiman kattopuhalluksessa vesikaton |18pivienti on syyta tehda vamiilla
ulospuhallus- jal&pivientiosilla vesitiiviyden ja muun toimivuuden varmistamiseksi.

3.2 Kattopuhalluksen toimivuus

Ulospuhallusilman kattopuhallus ei kaikissa tapauksi ssa takaa sitd, etté ulospuhallusiimaei aiheuttais
haittaa. Esimerkiksi rakennusten matalien osien tai 1&hell& olevien matalien rakennusten ulospuhallusilmaa ja
hajua voi levita ulkoilman sisdanottoon, avattaviin ikkunoihin tai oleskelutasoille.

Esimerkiksi porrasmaisten terassital ojen kattopuhallus voi olla kéytannéssi mahdoton toteuttaa ilman
haittoja. Kattopuhalluksissa, joissa ul ospuhallusnopeus on kuristettu pieneksi ennen ulospuhallusaukkoa
esimerkiksi LTO-patterilla, epdpuhtaudet voivat kulkeutua suurina pitoisuuksina kattoa pitkin kauas ja
aiheuttaa haittaa heikentden esimerkiksi sisdanotettavan ulkoilman laatua. Rakennuksissa olevien
pysakaointihallien ulospuhallusilman johtaminen kattopuhalluksen kautta ulos el takaa sité, etteivéat
epapuhtaudet kulkeudu esimerkiksi tuulen vaikutuksesta rakennuksen julkisivulle ja mahdollisesti my6s
jarjestelman ulospuhalluksen suunnittel ussa on todel liset ulospuhallusnopeudet, kuormittavat epdpuhtaudet ja
niiden kulkeutuminen on selvitettava tarvittaessa virtausteknisilla laskelmilla, jotta haittaa el aiheudu.

3.3 Seindpuhalluksen perusvaatimukset

Poistoilmaluokan 1 tai asuinhuoneistojen ilmanvaihdon ulospuhallusilma voidaan johtaa ulos my6s
rakennuksen seinassé olevan ulospuhallusilmalaitteen kautta. Myds muissa tapauksi ssa ulospuhallusilma
voidaan suunnitellajohdettavaks ulos muualta kuin rakennuksen vesikaton yl8puolelta, jos
ilmanvaihtojarjestelman toiminta niin edellyttéa eiké johtamisesta aiheudu haittaa. Télaisia tapauksia voivat
olla hagjautetut ilmanvaihtojarjestelmét ja muut sellaiset ilmanvaihtojérjestelmét, joissa ilmanvaihtokoneet ja -



konehuoneet eivét sijaitse vesikatollatai ylimmaéssa kerroksessa. Kylmaa ilmaa kuljettavien kanavien
eristamiseen on kiinnitettéva erityistéd huomiota silloin, kun ne sijaitsevat asuinhuonei stoissa.

Poistoilmaluokan 1 ilmaja porrashuoneiden, hissikuilujen jateknisten tilojen ulospuhallusilma voidaan
johtaa ragjoituksetta ulos rakennuksesta. Sitd el kuitenkaan ohjata uloskaytéville tai oleskelualueille.
Suunnittel ussa tul ee ottaa huomioon ulospuhalluksell e asetetut &&nitekniset vaatimukset.

Tavanomainen asuinhuonei stoista peréisin oleva poistoilmaluokan 3 ilma voidaan yleensa johtaa ulos
rakennuksen seindssa olevan ulospuhallusilmalaitteen kautta haittaa ai heuttamatta seuraavin edellytyksin
ilman tarkempia selvityksia

¢ ulospuhallusilmalaitteen etéisyys toisten huoneistojen ulkoilmalaitteista on vahintdan 3 m;

¢ vapaan ulospuhallusaukon keskimaaréinen virtausnopeus kohtisuoraan suhteessa seindéan on vahintaén
5 m/s kayttdajan tehostamattomallailmavirralla;

¢ ulospuhallusilmalaitteen etéisyys viereisista seinista on vahintéén 3 metrid, naapuritontista vahintdan 4
m ja vastapai sestd seinasta tai rakennuksesta vahintéan 15 m;

¢ ulospuhallusilmalaitetta ei sijoiteta umpinaisten sisapihojen puoleisille julkisivuille, jos sisgpihan

pienin etéisyys vastapéi seen seindan on alle 30 m;

ulospuhallusilmalaitetta e sijoiteta julkisivussa oleviin syvennyksiin tai nurkkauksiin;

ulospuhallusiimalaitteen toimivuus suunnitellussa kayttotarkoituksessa on varmistettu;

ilmaa el ohjata uloskaytaville tai oleskelualueille seka

suunnittelussa on otettu huomioon ulospuhallukselle asetetut 8anitekniset vaatimuset.

Jos rakennuksessa on esimerkiksi liesikuvun toiminnasta, mérkétilojen kdytostatai kosteuden poiston
tarpeesta ai heutuvan tehostustarpeen tunnistava automatiikka, voidaan ulospuhalluksen toimivuuden
arvioinnissa kayttaa edella mainitusta poiketen keskimaaraisen virtausnopeuden arvona tehostusajan
ilmavirtaa.

Asuinkerrostal oja on toteutettu siten, etté huonei stokohtainen ulospuhallusilma puhalletaan ulkoseinélté ulos.
Kokemuksiin pohjautuen oikein suunniteltuna ja toteutettuna ratkaisu on toimiva. Asukaskyselyiden
perusteella ulospuhallusilman seindpuhalluksesta ei ole aiheutunut haittaa kayttgjille. Kiinteistohuollolta
saadun palautteen mukaan ulospuhallusilman seingpuhallus ei ole aiheuttanut valituksiatai lisatyota
huoltohenkil 6stdlle. Aihetta on késitelty myos kerrostalon ilmastonmuutos KIMU:n KIMULI-lisdhankkeessa
(Lahitohjelma/ARA). Tehtyjen kokeilujen ja kyselyiden tulokset eivét kuitenkaan takaa sitd, etta kaikki
toteutetut jarjestelmaét olisivat teknisesti toimivia jatayttéisivat rakentamismaaraykset. Tuotteiden ja
jarjestelmien teknisen toimivuuden ja sisdilmaston laadun varmistaminen edellyttaisi kyselyita

yksityiskohtai sempaa kohteiden seurantaa seké tuotteiden ominaisuuksien systemaattista kehittémista ja
mahdollista hyvaksynté- tai sertifiointimenettelya.

Ulospuhallusilman seindpuhallusl aite tul ee sijoittaa sellaiseen paikaan, ettd ulospuhallusilma paésee
leviamaan mahdollisimman vapaasti.

Seingpuhalluslaitetta e tule sijoittaa sellaiseen paikkaan, jossa ulospuhallusilma térmaa vastapéisiin
rakenteisiin tai rakennuksiin. Mydskaan sellaisiin nurkkiin seindpuhallusta ei tule sijoittaa, joissa on
mahdollista, ettd ulospuhallusilmasuihku osuu viereiseen seindan. Nurkkapuhalluksessa on mahdollista
kayttaa vierei sesta seindsta poispain suunnattua vinoa puhallusta, jolla vatytdan aiheuttamasta haittaa
seindrakenteille. Seindpuhalludaitetta el tule sijoittaa umpinaisilie sisgpihoille, mikali ilman sekoittumisesta
el ole varmuutta.

Seindan asennettava ulospuhallusilmalaite sijoitetaan yleensé liikennevaylan tai paikoitusalueen puoleiselle
seindlle, mikdli mahdollista. Jos seinustalla on tuuliesteitd, esimerkiksi parvekeseiniatai sisanurkkauksia,
jotka muodostavat soppi-tiloja, ulospuhallusilma- ja ulkoilmalaitteita el sijoiteta samaan soppitilaan. Jos
ulospuhallusilmalaitteen yldpuolella on raystas, erkkeri tai muu seindstéa ulkoneva rakennusosa, sijoitetaan



laite ulkoneman verran sen alapuolelle tai laite kanavoidaan ulkoneman etureunan tasoon.
Ulospuhallusilmal aitteet sijoitetaan mahdollisen parveke- tai terassilasituksen ja aurinkosuojien ulkopuolelle.

Seingpuhalluksessa ulospuhallusilmal aitteen ulkoreunan tulisi ulottua ns. tippanokan verran ulos
seindpinnasta elka se saisi paattya seindpinnan tasoon tai seindn sisdle. Nain voidaan estda puhallusseindman
mahdollinen kostuminen. Kostean ulospuhallusilman huurtumista ul ospuhallusl aitteeseen voidaan vahent&da
lampoeristamalla ul ostuleva puhallusosa. Néin on meneteltéva etenkin silloin, kun ulostuleva puhallusosa
ulottuu tippanokkaa kauemmaksi seindpinnasta. |lmanvaihtosuunnittelijan tulee varmistaa, etta
seindpuhalluksessa ul ospuhallusl aitteen liitoksesta on kadytdssa detal jipiirustus, jossa esitetéan ratkaisut
sadeveden sisdanpadsyn estamiseksi, ilmavuotojen vélttamiseks sekalammoneristyksen jatkuvuuden
varmistamiseksi ja kylmasiltojen katkaisemiseksi. Toteutuksen laadun varmistamiseks suositellaan teollisesti
valmistettuja ulospuhallusel ementtej 4, joihin sisdltyy myos | 8piviennit tiivistyksineen ja
[ammoneristyksineen.

Seindpuhalluksessa el ole suositeltavaa kdyttéa usean ilmanvaihtokoneen yhteisia
ulospuhallusilmakammioita, koska téll6in ulospuhallusnopeuden hallinta vaikeutuu, kun ilmavirtoja ohjataan
tarpeen mukaan. Seindpuhalluksessa el mydsk&an suositella kaytettédvaks saleikkdja, mikali niilld on huono
sekoituskyky seka suuri painehévio ja &nenkehitys.

3.4 Seindpuhalluksen kanavointi

Ulospuhallusilman seindpuhallus voi joissain tapauksissa hel pottaa ja lyhentéé ul ospuhal lusilman
kanavointia, vahentda kerrosten |18pi menevien kanavien maarda, parantaa virtausteknista toimivuutta ja
vahentda kanavoinnista aiheutuvia lampo- ja kosteusteknisia riskgja. Ulospuhallusilman seindpuhallus on
perusteltua esimerkiks silloin, kun ulospuhallusilmakanavaa jouduttaisiin kattopuhal luksessa kuljettamaan
pitkan matkaa |ampimissa tiloissa (esimerkiksi erittéin korkeat asuinkerrostalot).

Ilmanvaihdon energiatehokkuusvaatimusten mukaan poistoilmasta on yleensé otettava lampoa talteen.
Taman seurauksena ulospuhallusilma on lammityskaudella kylméa. Reitityssuunnittelun tavoitteenatulee
olla, ettd kylmailma puhalletaan kanavan eristyksesta huolimatta lyhyitd mahdollistareittid ul os, jotta
suunniteltu energiatehokkuus toteutuisi myo6s kdytannossa. Ulospuhallusilmakanava on [ampoeristettava
(hoyrytiivis ulkopinta) |ampimissa sisétiloissa tilojen jaahtymisen, ulospuhallusilman [dmpenemisen ja
ulkopinnan kondenssin estéamiseksi. Lampimissa tiloissa kulkevia ulospuhallusilmakanavia tulee
mahdollisuuksien mukaan valttda, koska ne voivat eristyksesta huolimatta aiheuttaa kosteus- ja
sisdilmaongelmia. Ulospuhallusilmakanava on |ampoeristettdva myos ullakolla ja ulkona, jotta kanavan
sisdlla olevasta kosteasta ulospuhallusilmasta e tiivisty vetta kanavan sisdpuolelle. Kanavan mahdollisten
ilmavuotojen takia huokoisessa eristeessa ei tule olla hoyrytiivista ulkopintaa kylmissa tiloissa. Ulkona
kulkevia pitkia ulospuhallusilmakanavia tulee mahdol lisuuksien mukaan valttda, koska ne voivat eristyksesta
huolimatta ai heuttaa sisdpuolista kondenssia ja jaétymistd, joista voi seurata jarjestelman toimivuuden
heikentymistd ja mahdollisesti rakenteellisia vaurioita.

3.5 Seingpuhalluksen toimivuuden arviointi erityistapauksissa

Ulospuhallusilman seindpuhalluksen toimivuutta voidaan arvioida suunnittel uvai heessa ulospuhallusilman
epdpuhtauspitoi suuden laimenemisen avulla. Toimivassa seingpuhalluksessa ulospuhallusiima e kulkeudu
oleskelualueille, avattavien ikkunoiden l&hei syyteen eika ulkoilman sisdanottolaitteisiin lainkaan tai on
laimentunut kulkeutuessaan niin, ettei siitd aitheudu haittaa. Seindpuhallusratkaisu el saa mydsk&an aiheuttaa
haittaa rakenteille.

Suunnittel ussa voidaan kayttéd seingpuhalluksen toimivuuden arvioinnissa virtauskuvioita ulkoseindn
pinnallaja sisdanottokohdissa. Seindpuhalluksen toimivuuden tarkein kriteeri on ulospuhallusilman
epéapuhtauksien pitoisuus sisddn otettavassa ulkoilmavirrassa. Asuinhuoneiston seindpuhalluksen
epapuhtauspitoisuus saa ollaVTT:n tutkimuksen (VTT Tiedotteita 1595) mukaan enintdan 0,6 - 2,3 %



hajukynnyksen perusteella. Toisin sanoen ulospuhallusilman pitd& laimentua vahintddn 1/168-osaan (hyva
taso) tai 1/43-0saan (tyydyttava taso) ennen kuin se kulkeutuu ulkoilman siséénottoon tai muuhun
tarkasteltavaan kohtaan. Tutkimuksessa hajukynnysta arvioitiin siten, etté ulospuhallusilman voimakkain
hajuléhde oli keittion liesikuvun poistoilma silakoiden paistamisen aikana. Koska asuinhuoneiston jateilma
sisdltaa keittion poistoilman liséks ainakin markétilojen poistoilmaa, keittion poistoilman hajut laimenevat
ennen ulospuhallusta merkittavasti. Lisaks liesikuvut elvét kykene poistamaan kaikkia pai stamisessa
syntyvié hajuja, vaan osa levida huoneilmaan laimentaen ulospuhallusilman epdpuhtauspitoi suutta.
Suunnittelussa ja laitevalinnoissa voidaan kayttéa seuraavia pitoisuuskriteereitd. Asuinhuoneiston ulkoilman
sisaanottokohdassa ul ospuhallusilman pitoisuus sisdanotettavassa ulkoilmassa saa olla enintdan 1 % (hyva
taso) tai enintdan 5 % (tyydyttava taso). Suunnittelun tavoitteena on syyta kayttéa hyvan tason pitoisuutta.
Sellaisia suunnitteluratkai suja, joissa ylitetdan tyydyttavan tason pitoisuus, el tule toteuttaa. Asuinhuoneiston
pitoisuustasoja voidaan kayttéa myds muiden tilojen ja epdpuhtauksien riittdvan laimennuksen toteutumisen
arviointiin jajarjestelman toimivuuden arviointiin. Ulospuhallusilman takaisinvirtaukselle ja
ilmanvaihtokoneiden siséisille vuodoille on annettu vastaavan suuruisia luokitusarvoja standardissa SFS-EN
13142.

Asuinhuoneistojen seingpuhallus voidaan toteuttaa myos niin, etté ulospuhallukset ja ulkoilman sisdanotot
ovat hyvin |dhella toisiaan.

Talloin ulospuhallusiiman suuri puhallusnopeus poispéin seinasta lisda laitteiden vélista tehollista etdisyytta
ja estéa ulospuhallusilmaa palautumasta takaisin haitallisesti. Téallaisissa ratkaisuissa tuulisella séélla
laitteiden sijoittelu jarakenne vaikuttavat ulospuhallusilman kulkeutumiseen. Léhekkain olevien
ulospuhallusten ja sisdanottojen valissi on suositeltavaa ollajonkinlainen suojaratkaisu, joka estéa
ulospuhallusilman suoran kulkeutumisen ilman siséénottoon tuulen vaikutuksesta. Laskennallisten
tarkasteluiden perusteella seindpuhallus toimii useimmissa tapauksi ssa virtausteknisesti parhaiten silloin, kun
ilman sisdanottoaukko sijaitsee ilman ulospuhallusaukon alapuolella. Muitakin vaatimukset tayttavia
ratkaisuja voi kayttaa.

L 8hekkéin sijaitsevan ulospuhallus- ja sisdanottolaitteen ominai suus pal auttaa omaa ulospuhallusilmaa
omaan ulkoilman sisddnottoon tulee olla tiedossa ja téyttaa vaatimukset. Enintdan 5 % omaa
ulospuhallusilmaa saa palautua omaan ulkoilman siséénottoon epaedul lisimmissa ol osuhtei ssa.
Tavanomaisissa ol osuhtei ssa pal autuminen saa olla enintédn 1 %. Useampia seindpuhalludlaitteita voidaan
sijoittaa my6s l8hekkain seindlle. Talloin ilmavirtaus yhdistyy ja yksittaisen ulospuhalluksen ilman
epdpuhtauspitoi suudet laimenevat tehokkaasti.



